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   ПЛАНИРУЕМЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ     РЕЗУЛЬТАТЫ

Личностные результаты освоения алгебры и начал математического анализа:
1) представление о профессиональной деятельности учёных-математиков, о развитии математики от Нового времени до наших дней;

2) умение ясно формулировать и аргументировано излагать свои мысли; корректность в общении;

3) критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;

4) креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач;

5) способность к эстетическому восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений.

Метапредметные результаты освоения алгебры и начал математического анализа:
1)  достаточно развитые представления об идеях и методах математики как универсальном языке науки и техники, средстве моделирования явлений и процессов;

2)  умение видеть приложения полученных математических знаний в других дисциплинах, в окружающей жизни;

умение использовать различные источники информации для решения учебных проблем;

3)  умение принимать решение в условиях неполной и избыточной информации;

4)  умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений;

5) умение  видеть различные стратегии решения задач, планировать и осуществлять деятельность, направленную на их решение.

Предметные результаты освоения алгебры и начал математического анализа:
1) иметь представление об основных изучаемых математических понятиях, законах и методах, позволяющих описывать и исследовать реальные процессы и явления: число, величина, алгебраическое выражение, уравнение, функция, случайная величина и вероятность, производная и интеграл, закон больших чисел, принцип математической индукции, методы математических рассуждений;

2) владеть ключевыми математическими умениями:

выполнять точные и приближённые вычисления с действительными числами;

выполнять (простейшие) преобразования выражений, включающих степени, логарифмы, радикалы и тригонометрические функции;

решать (простейшие) уравнения, системы уравнений, неравенства и системы неравенств;

решать текстовые задачи; исследовать функции;

строить их графики (в простейших случаях);

оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях;

применять математическую терминологию и символику;

доказывать математические утверждения;

З) применять приобретённые знания и умения для решения задач практического характера, задач из смежных дисциплин.

Основные виды учебной деятельности

- Чтение формул, правил, теорем, записанных на математическом языке в знаково-символьном виде. Перевод словесных формулировок математических утверждений на математический язык и символическая запись этих утверждений.

- Описание реальных ситуаций с помощью математических моделей: функций, уравнений, неравенств, систем уравнений и неравенств.

- Планирование хода решения задач с использованием трёх этапов математического моделирования. Прогнозирование результата решения, оценка реальности полученного ответа.

- Узнавание, построение и описание графических моделей элементарных функций, изучаемых в 11-м классе. Применение графического метода решения уравнений, неравенств, систем уравнений.

- Составление алгоритма построения графика, решения уравнения, неравенства, систем уравнений или неравенств, выполнения алгебраических преобразований.

- Выполнение алгебраических преобразований выражений, содержащих степени, корни, логарифмы и тригонометрические выражения, пошаговый контроль правильности и полноты выполнения алгоритмов преобразований.

- Поиск, обнаружение и устранение ошибок арифметического, алгебраического и логического характера.

- Сравнение разных способов вычислений, преобразований, решений задач, выбор оптимального способа.

- Осуществление исследовательской деятельности: наблюдение, анализ, выявление закономерности, выдвижение гипотезы,

доказательство, обобщение результата.

- Разработка учебных проектов, связанных с изучением учебного материала.

- Вывод формул, доказательство свойств, формулирование утверждений.

- Сбор, анализ, обобщение и представление статистических данных.

- Поиск информации в учебной и справочной литературе и в Интернете.

Для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным использованием математики (1-й уровень планируемых результатов), выпускник научится, а также получит возможность научиться для обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, связанным с осуществлением научной и исследовательской деятельности в области математики и смежных наук (2-й уровень планируемых результатов, выделено курсивом):

Геометрия

- владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;

-  самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новые классы фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;

- исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;

- решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;

            -  уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;

- владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;

- иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач;

- уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе метода следов;

- иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними; 
- применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;

- уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;

- уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;

- владеть понятиями ортогонального проектирования, наклонных и их проекций, уметь применять теорему о трёх перпендикулярах при решении задач;

- владеть понятиями расстояния между фигурами в пространстве, общего перпендикуляра двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;

- владеть понятием угла между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач;

- владеть понятиями  двугранного  угла, угла  между  плоскостями, перпендикулярных плоскостей и уметь применять их при решении задач;

- владеть понятиями  призмы,  параллелепипеда  и  применять  свойства параллелепипеда при решении задач;

- владеть понятием прямоугольного параллелепипеда и применять его при решении задач;

- владеть понятиями пирамиды, видов пирамид, элементов правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач;

- иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках;

владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач;

- владеть понятиями тела вращения, сечения цилиндра, конуса, шара и сферы и уметь применять их при решении задач; 

- владеть понятием касательных прямых и плоскостей и уметь применять его при решении задач;

- иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при решении задач;

- владеть понятиями объёма, объёмов многогранников, тел вращения и применять их при решении задач;

- иметь представление о развёртке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса и уметь применять его при решении задач;

- иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;

- уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;

- иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объёмов и площадей поверхностей подобных фигур;

- иметь представление об аксиоматическом методе;

- владеть понятием геометрических мест точек в пространстве и уметь применять его для решения задач;
- уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов трёхгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трёхгранного угла;

- владеть понятием перпендикулярного сечения призмы и уметь применять его при решении задач;

- иметь представление о двойственности правильных многогранников;

- владеть понятиями центрального проектирования и параллельного проектирования и применять их при построении сечений многогранников методом проекций;

- иметь представление о развёртке многогранника и кратчайшем пути на поверхности многогранника;

- иметь представление о конических сечениях;

- иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь применять его при решении задач;

- применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости;

- владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять их при решении задач;

- применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и метод координат;

- иметь представление об аксиомах объёма, применять формулы объёмов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач;
- применять теоремы об отношениях объёмов при решении задач;

-применять интеграл для вычисления объёмов и поверхностей тел вращения, вычисления площади сферического пояса и объёма шарового слоя;

- иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, винтовой  симметрии -  и уметь применять его при решении задач;

- иметь представление о площади ортогональной проекции;

- иметь представление о трёхгранном и многогранном угле и применять свойства плоских углов многогранного угла при решении задач;

- иметь представление о преобразовании подобия, гомотетии и уметь применять их при решении задач; уметь решать задачи на плоскости  методами стереометрии;

- уметь применять формулы объёмов при решении задач.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

- составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического  характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат.

Векторы и координаты в пространстве

- владеть понятиями векторов и их координат;

-уметь выполнять операции над векторами;

- использовать скалярное произведение векторов при решении задач;

- применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач; 

- применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач;

- находить  объём параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих вершин;

- задавать прямую в пространстве;

- находить расстояние от точки до плоскости в системе координат;

- находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе координат.

История и методы математики

- иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;

- понимать роль математики в развитии России;

- использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;

- применять основные методы решения математических задач; на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства;

- применять простейшие программные средства и электроннокоммуникационные системы при решении математических задач;

- пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов;

- применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики).
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Алгебра 
углублённый уровень
Многочлены от одной переменной и их корни. Теоремы о рациональных корнях многочленов с целыми коэффициентами. 

Комплексные числа и их геометрическая интерпретация. Тригонометрическая форма комплексного числа. Арифметические действия над комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, деление, возведение в натуральную степень, извлечение корня. Основная теорема алгебры (без доказательства).

Математический анализ

Основные свойства функции: монотонность, промежутки возрастания и убывания, точки максимума и минимума, ограниченность функций, чётность и нечётность, периодичность.

Элементарные функции: многочлен, корень степени n, степенная, показательная, логарифмическая тригонометрические функции. Свойства и графики элементарных функций.

Преобразования графиков функций: параллельный перенос, растяжение/сжат вдоль осей координат, отражение от осей координат, от начала координат, графики функций с модулями.

Тригонометрические формулы приведения, сложения, преобразования произведении в сумму, формула вспомогательного аргумента.

Преобразование выражений, содержащих степенные, тригонометрические логарифмические и показательные функции. Решение соответствующих уравнений, неравенств и их систем.

Непрерывность функции. Промежутки знакопостоянства непрерывной функции. Метод интервалов.

Композиция функций. Обратная функция.

Понятие предела последовательности Понятие предела функции в точке. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии.

Понятие о методе математической индукции.

Понятие о производной функции в точке. Физический и геометрически смысл производной Использование производной при исследовании функций, построении графиков. Использование свойств функций при решении текстовых, физических и геометрических задач. Решение задач на экстремум, наибольшие и наименьшие значения.

Понятие об определённом интеграле как площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Первообразная. Приложения определённого интеграла.

Вероятность и статистика

Выборки, сочетания. Биномиальные коэффициенты. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля и его свойства.

Определение и примеры испытаний Бернулли. Формула для вероятности числа успехов в серии испытаний Бернулли. Математическое ожидание и дисперсия числа успехов в испытании Бернулли.

Основные примеры случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины.

Независимые случайные величины и события. 

Представление о законе больших чисел для последовательности независимых испытаний. Естественнонаучные применения закона больших чисел. Оценка вероятностных характеристик (математического ожидания, дисперсии) случайных величин по статистическим данным.

Представление о геометрической вероятности. Решение простейших прикладных задач на геометрические вероятности.

Геометрия 
углублённый уровень

Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. Понятие об аксиоматическом методе.
Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектирование. Построение сечений многогранников методом проекций. Теорема Менелая для тетраэдра.

Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное проектирование и изображение фигур. Геометрические места точек в пространстве.
Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трёх перпендикулярах. Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых. Методы нахождения расстояний между скрещивающимися прямыми.

Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. Трёхгранный и многогранный углы. Свойства плоских углов многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трёхгранного угла. Теоремы косинусов и синусов для трёхгранного угла.

Виды многогранников. Правильные многогранники. Развёртки многогранника. Кратчайшие пути на поверхности многогранника. Теорема Эйлера. Двойственность правильных многогранников.

Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. Наклонные призмы. Площадь ортогональной проекции. Перпендикулярное сечение призмы.

Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равнонаклонёнными рёбрами и гранями, их основные свойства. Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраздр, равногранный тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра. Достраивание тетраэдра до параллелепипеда.

Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус). Усечённая пирамида и усечённый конус.

Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы. Касающиеся сферы. Комбинации тел вращения. Элементы сферической геометрии. Конические сечения.

Площади поверхностей многогранников. Развёртка цилиндра и конуса. Площадь поверхности цилиндра и конуса. Площадь сферы. Площадь сферического пояса. Объём шарового слоя.

Понятие объёма. Объёмы многогранников. Объёмы тел вращения. Аксиомы объёма. Вывод формул объёмов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы для нахождения объёма тетраэдра. Теоремы об отношениях объёмов. Приложения интеграла к вычислению объёмов и поверхностей тел вращения.

Комбинации многогранников и тел вращения.

Подобие в пространстве. Отношение объёмов и площадей поверхностей подобных фигур. Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием стереометрических  методов.

Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, центральная симметрия, поворот относительно прямой.

Векторы и координаты в пространстве

Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение.

Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы. Формула расстояния от точки до плоскости. Способы задания прямой уравнениями.

Решение задач и доказательство теорем с помощью векторов о методом координат. Элементы геометрии масс.
ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
изучение учебного предмета «Алгебра и начала математического анализа» углублённый уровень, 11 класс, 4ч/неделю на 2023-2024 учебный год
	№ п/п
	Тема урока
	Количество часов
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы

	1,2,3.4
	Повторение материала 10-го класса
	4
	

	
	Многочлены -10 ч. 

	5,6,7
	Многочлены от одной переменной
	3
	

	8,9,10
	Многочлены от нескольких переменных
	3
	

	11,12,13
	Уравнения высших степеней
	3
	

	14
	Коннтрольная работа №1
	1
	

	
	Степени и корни . Степенные функции – 24 ч.

	15,16
	Понятие корня n- ой степени из действительного числа
	2
	

	17,18,19
	Функции у = [image: image2.png]


 , их свойства и график


	3
	https://bvb-kb.ru

	20,21,22
	Свойства корня n- ой степени
	3
	

	23,24,25,26
	Преобразование выражений , содержащих радикалы
	4
	

	27,28
	Контрольная работа №2
	2
	

	29,30,31
	Понятие степени с любым рациональным показателем
	3
	

	32,33,34,35
	Степенные функции, их свойства и графики
	4
	

	36,37
	Извлечение корней из комплексных чисел
	2
	

	38
	Контрольная работа №3
	1
	

	
	  Показательная и логарифмическая функции-31 ч.

	39,40,41
	Показательная функция , ее свойства и график 
	3
	

	42,43,44
	Показательные уравнения
	3
	https://bvb-kb.ru 

	45,46
	Показательные неравенства
	2
	https://bvb-kb.ru

	47,48
	Понятие логарифма
	2
	

	49,50,51
	Логарифмическая функция , ее свойства и график
	3
	

	52,53
	Контрольная работа №4
	2
	

	54,55,56,57
	Свойства логарифмов
	4
	

	58,59,60,61
	Логарифмические уравнения
	4
	https://bvb-kb.ru

	62,63,64
	Логарифмические неравенства
	3
	https://bvb-kb.ru

	65,66,67
	Дифференцирование показательной и логарифмической функции
	3
	

	68,69
	Контрольная работа №5
	2
	

	
	Первообразная и интеграл – 9 ч.

	70,71,72
	Первообразная и неопределенный интеграл
	3
	

	73,74,75,76,77
	Определенный интеграл
	5
	

	78
	Контрольная работа №6
	1
	

	
	Элементы теории вероятностей и математической статистики – 9 ч.

	79,80
	Вероятность и геометрия
	2
	

	81,82,83
	Независимые повторения испытаний с двумя исходами 
	3
	https://bvb-kb.ru

	84,85
	Статистические методы обработки информации
	2
	

	86,87
	Гауссова кривая. Закон больших чисел
	2
	

	
	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств – 33ч.

	88,89,90,91
	Равносильность уравнений
	4
	

	92,93,94
	Общие методы решения уравнений
	3
	https://bvb-kb.ru

	95,96,97
	Равносильность неравенств
	3
	

	98,99,100
	Уравнения и неравенства с модулями
	3
	

	101,102
	Контрольная работа №7
	2
	

	103,104,105
	Уравнения и неравенства со знаком радикала
	3
	https://bvb-kb.ru

	106,107
	Уравнения и неравенства с двумя переменными
	2
	https://bvb-kb.ru

	108,109,110
	Доказательство неравенств
	3
	

	111,112,113,114
	Системы уравнений
	4
	

	115,116
	Контрольная работа № 8
	2
	

	117,118,119,120
	Задачи с параметрами
	4
	

	
	Повторение

	121,122,123,124,125,126,127,128,129,130,131,132,133,134,135,136
	Обобщающее повторение
	16
	

	Всего уроков из них:
	136
	

	уроков – контрольных работ
	8
	


ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
изучение учебного предмета «Геометрия» углублённый уровень, 11 класс, 2ч/неделю 

на 2023-2024 учебный год
	№ п/п
	Тема урока
	Количество часов
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы

	Цилиндр , конус , шар – 16 ч.
	

	1, 2,3
	Цилиндр
	3
	https://bvb-kb.ru

	4,5,6,7
	Конус
	4
	https://bvb-kb.ru

	8,9,10,11,12,13,14
	Сфера
	7
	https://bvb-kb.ru

	15
	Контрольная работа № 5
	1
	

	16
	Зачёт № 4
	1
	

	Объемы тел – 17 ч.
	

	17,18
	Объем прямоугольного параллелепипеда
	2
	https://bvb-kb.ru

	19,20,21
	Объем прямой призмы и цилиндра
	3
	https://bvb-kb.ru

	22,23,24,25,26
	Объем наклонной призмы , пирамиды и конуса
	5
	https://bvb-kb.ru

	27,28,29,30,31
	Объем шара и площадь сферы
	5
	https://bvb-kb.ru

	32
	Контрольная работа № 6
	1
	

	33
	Зачёт № 5
	1
	

	
	Векторы в пространстве – 6 ч.
	
	

	34
	Понятие вектора в пространстве
	1
	https://bvb-kb.ru

	35,36
	Сложение и вычитание векторов . Умножение вектора на число
	2
	https://bvb-kb.ru

	37,38
	Компланарные векторы
	2
	

	39
	Зачёт № 4
	1
	

	Метод координат в пространстве – 15 ч.
	

	40,41,42,43
	Координаты точки и координаты вектора
	4
	

	44,45,46,47,48,49
	Скалярное произведение векторов
	6
	

	50,51,52
	Движения
	3
	https://bvb-kb.ru

	53
	Контрольная работа № 7
	1
	

	54
	Зачёт № 7
	1
	

	Повторение – 14 ч.
	

	55,56,57,58,59,60,61,62,63,64,65,66,67,68
	Заключительное повторение при подготовке к итоговой аттестации по геометрии
	14
	

	Всего уроков из них:
	68
	

	уроков – контрольных работ
	3
	

	уроков – зачёт
	4
	


ЛИСТ ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ В РАБОЧУЮ ПРОГРАММУ
	Дата
	Форма изменений

(объединение тем, коррекция за счет резервного времени и т.д.)
	Причина изменений

(б/л учителя, отмена занятий по приказу и т.д.)

	урока, который требует изменений
	урока, который содержит изменения
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